Тематика научно-исследовательских работ магистрантов в международной лаборатории «Интеллектуальные технологии для социо-киберфизических систем»
1) Разработка сервис-ориентированной модели взаимодействия персонального мобильного устройства с информационно-развлекательной системой автомобиля на базе технологии интеллектуальных пространств
Работа посвящена анализу возможностей интеграции современных информационно-коммуникационных автомобильных систем с мобильными устройствами водителей, а также разработке модели такого взаимодействия на базе интеллектуальных пространств и проектированию сценария использования на примере аудиовизуального предоставлению водителю информации о достопримечательностях, которые он проезжает.

2) Разработка математического и программного обеспечения для коллективной работы подвижных роботов на базе технологии интеллектуальных пространств
Работа посвящена анализу различных подходов к обеспечению коллективной работы подвижных роботов, оснащенных следующими датчиками: дальномер, датчик касания и гироскоп. Предполагается разработка общей модели и сценариев информационного взаимодействия роботов на базе технологии интеллектуальных пространств, а также реализация разработанных сценариев в среде Lego Mindstorm EV3.

3) Разработка алгоритмической модели и программной среды взаимодействия устройств и информационных сервисов для обеспечения эффективного энергопотребления умного дома на базе интеллектуальных пространств.
Работа посвящена сравнению различных подходов к взаимодействию устройств умного дома с целью обеспечения эффективного энергопотребления электроэнергии, разработке общей модели взаимодействия системы отопления, кондиционирования воздуха и управления освещением на базе технологии интеллектуальных пространств, а также разработке и моделированию сценария использования такой модели.

4) Распределенные рекомендующие системы на базе одноранговых (peer-to-peer) сетей.
В рамках работы необходимо провести обзор литературы в области построения распределенных систем коллаборативной фильтрации на базе одноранговых (структурированных и неструктурированных) сетей, проанализировать различные аспекты существующих решений (объем пересылаемого трафика, чувствительность к изменению состава сети, безопасность). Предложить новый алгоритм рекомендаций (к примеру, позволяющий не раскрывать предпочтения пользователя) на базе анонимизированного оверлея одноранговой сети, Ethereum, Bitcoin и пр. Реализовать предложенные алгоритмы (хотя бы в эмуляторе) и провести серию экспериментов по оценке качества рекомендаций на каком-то из популярных наборов данных (MovieLens и пр.).

5) Паттерны организации потоков работ в системах крауд-вычислений.
Крауд-вычисления - это совокупность технологий программирования, в которых исполняющим элементом может быть человек. Крауд-вычисления находят применение в ряде задач, для которых (пока) не существует надёжных алгоритмических решений. Наличие человека в цикле обработки информации вызывает ряд проблем, в частности, возможность ошибки (или "нечестной игры"). Для снижения влияния ошибки отдельного исполнителя на результат крауд-вычислений в литературе описаны различные варианты организации потока работ (взаимный контроль, совпадение ответов и пр.). В рамках магистерской диссертации предлагается провести систематический обзор литературы по данному вопросу, составить исчерпывающий каталог паттернов, описанных на данный момент. После этого, необходимо проанализировать выявленные паттерны и определить, в том числе, путём проведения натурных или модельных экспериментов, паттерны, наиболее применимые для различных типов задач.


6) Моделирование компетенций и решение задачи подбора исполнителей в системах крауд-вычислений.
Крауд-вычисления - это совокупность технологий программирования, в которых исполняющим элементом может быть человек. Крауд-вычисления находят применение в ряде задач, для которых (пока) не существует надёжных алгоритмических решений. Наличие человека в цикле обработки информации вызывает ряд проблем, в частности, значительную неоднородность способностей различных исполнителей и, как следствие, значительную зависимость результата вычислений от назначения работ участникам "крауда". В рамках магистерской диссертации предлагается провести систематический обзор литературы относительно систем описания компетенций, используемых в системах крауд-вычислений и системах управления персоналом, а также математических и алгоритмических методов, с помощью которых производится назначение работ. Разработать собственную модель представления компетенций, опробовать на какой-либо области (по выбору магистранта). Уделить существенное внимание методам автоматической корректировки компетенций на основе истории решения задач.

7) Разработка системы рекомендации действий по обслуживанию промышленного оборудования (нужна специализация под тип оборудования или хотя бы отрасль - желательно для магистра из промышленности).
Рекомендация действий по обслуживанию промышленного оборудования необходима для предотвращения выхода оборудования из строя, влекущего за собой простои предприятия и, как следствие, убытки. В магистерской диссертации предполагается провести обзор принципов и моделей, лежащих в основе современных систем рекомендации действий по обслуживанию и ремонту (Intelligent Maintenance Systems), разработать архитектуру системы и реализовать (фрагменты системы) на примере выбранного магистрантом типа оборудования/производства.
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